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Préesentation de I'équipe de recherche
Nos projets “Cetaces” en cours :
Détection et localisation des baleines bleues antargties
Observation des baleines a bosse de Madagascar
Recensement des cétacés de Guadeloupe

Nos projets a St Pierre et Miquelon :
Etude des cétaces de St Pierre et Miquelon
Reconnaissance vocale mere-jeune chez les phoques camm
Reconnaissance individuelle et comportement des stes
Conclusion
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Thierry AUBIN DR CNRS

Isabelle CHARRIER CR CNRS

Olivier ADAM PR Universite Paris VI

Hélene COURVOISIER MC Universite Paris XI
Fanny RYBAK MC Université Paris Xl

Chloé HUETZ IR CNRS (commun avec JME)

Eméritat
Jean-Marc JALLON PR Université Paris Xl

Post-Docs
X Contrat ANR

Nicole GERBEZAHN Contrat MPG-CNRS
Frédéric SEBEIR Contrat Airbus

Doctorants
Heidi AHONEN Bourse Macquarie Univ

Clement CORNECBourse Emirat

Juliette LINOSSIER Bourse ED

Amy KENNEDY Salariée NMML (USA)
Laurene TRUDELLE Bourse CIFRE Biotope



Thématiques de I'équipe

O Codage des signaux et milieux contraignants
Milieu bruyant

Milieu absorbant e
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(programme Antares) (p-r(_)gramme IPEV) ’ .(program.me_egropéen Jrslet,
Reconnaissance parents-jeunes, spécifique & indiwidlle

O Codage des signaux et spéciation
Sélection sexuelle Spéciation insulaire

(coll. Univ Paris 13fprogramme Emirates Center) _(Programme Life)(coll. Univ Toulouse)
Reconnaissance spécifique, Evolution des communigais

O Réseaux de communications
Milieu fermé ie

(coll. Max-Plank
Univ.Belém, Univ
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M ethOdeS %Lecture de seq.txt ligne par ligne afin

de stocker en ligne dans la matrice
"OligoTs" toutes les

Traltement de S|g nal %séquences de k phrases qui
composent les chants du fichier.
- OligoTs=[];
Analyse et Synthes@revet)sonore while (teof (FicSec)==0)
T T T ~=a Seq = str2num(fgetl(FicSeq));
[ utocorseiption. suiteh: 50 G pee— ; L = length(Seq);
fffffffffffffffffffffff e —— ifL>=k
st ey tar: ! for j:].:L-k+1,
n808080838000000 ' Tmp=[Seq(jj+k-1)];
oo , ‘ OligoTs=[OligoTs; Tmp];
= i Lo end
o 538, o wverlag: ik gl e end
e i end
fclose(FicSeq);

 Seewave
Syntana (http://sueur.jerome.neuf.fr/seewave) MatLab

Experimentations et Collecte des données
Leurres acoustiques Triangulation

¥R

Vidéo-tracking

+ Margueurs géenétigues




Applications de la Recherche
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Effarouchement acoustigue
(contrat AIRBUS)

Détection Acoustique Automatique . >

(collaboration Synetic S.a.)

Couche des Couche Couche des
entrées « cachée » sorties

Modélisation des habitats des baleines
(Fondation Total)
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Réseaux de communication
Alouette

Réseaux de communication
Outarde Maroc

Réseaux de communication
Leks Brésil

Apprentissage vocal
Oscines/non Oscines

Identification vocale
Morse Arctique

Effarouchement Acoustique

Systeme embarqué avion

Habitats des baleines a bosse



h. § ‘W B By

S Coatre de
Neurosciences Paris-Sud

Presentation de I'équipe de recherche
Nos projets “Cetaces” en cours :
Détection et localisation des baleines bleues antargties
Observation des baleines a bosse de Madagascar
Recensement des cétacés de Guadeloupe

Nos projets a St Pierre et Miquelon :
Etude des cétaces de St Pierre et Miquelon
Reconnaissance vocale mere-jeune chez les phoques camm
Reconnaissance individuelle et comportement des stes
Conclusion

8



Détection et localisation des baleines bleues

Collaborations CEBC-CNRS
CEA Bruyeres-le-Chatel
NAMC — CNRS

These F. Samaran
co-direction : C. Guinet, O. Adam

Objectifs Contribution au recensement de cette espece
en voie de disparition

PARIS
SUD

LLWIM - )

Centre de
urosciences Paris-Sud

Fe = 250 Hz, 24 bits,
S/N:126.5 dB,

bande passante plate

@3dB) [1.2-102.5H2) -
+ Stations fixes permanentes sismiques, océanographiques ou railiés



Détection et localisation des baleines bleues

Nombre de cris détectés automatiquement

Baleine bleue pygmée « Madagascar Baleine bleue Antarctique

33 B ™ m
5 b :
Cri complet Cr;ncomplet Cri complet Cri incomplet
NORD 172 947 32 067
SUD 199 61 755 23 639
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Localisation des baleines bleues par acoustique

Localisation par triangulation

Baleine bleue Antarctique
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Suivi durant 30 minutes
Intensité a la source

SL=179+5dB relpPaalm
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Baleine bleue pygmée « Madagascar
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Suivi durant 1 heure
Intensité a la source
SL=174t1dBrelpPaalm
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Observation des baleines a bosse de Madagasca

Les questions

Evolution de la population de I'Océan Indien
Intéractions des différents sous-groupes
Roéle social des differents individus

Kenya
; ' Seychelles
Tanzania Cl
C2
The
Comoros
. ! "~ Antongil Ba
Mozambique C3E e Rodrigues
Madagascar Mauri\t‘ius :
= :
; C4
C3w Réunion
Toliara—
South Africa
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Analyse des chants

Collaborations LSIS (Université de Toulon, France)

ISVR (University of Southampton, UK) - "

Association CetaMada (Madagascar) As:
Uhese Analyse automatique des chants de balei C ’

F. Pace &la
| maadad

co-directeurs : P. White, O. Adam
Obijectifs Segmentation basée sur le concept de sous-unités

classification automatique

Start Segmentdtion des unites
1
Calculate signal energy Break and look for next 0.5
E(s) with sliding [ energy value above =
windows threshold of start Eé_ 0
E(s)<Threshold of Start (TS) E(sp>TE 05
E(s)>TS
Zero-pad
Select all energy values
until threshold of end i
(TE)
—_ 5 005
Sillemee i
14 A 0
) 5 10 15 20 25 30
Q«x@l‘ll ll Time (sec)




Analyse des chants

Segmentation - .
recherche des 5 fréquences maximales Cont'?:fuursli[llzjength
Seuil de durée minimale d’un silence S & v

signal Denoising and filtering [1-

Seu!l max de passage par zero orocessing
Seuil min des énergies
(temporelle / par bande fréquentielle)

step 2
segmentatio

[ step
pattern

recogniﬂaa‘r

Classification -
classification k-means (k=1,2,...,20 intonations).<i.catior

|

Recherche du plus bas critere de Davies-Bouldin

1 l

»

15kHZ]
v

shifting time window

shape of the vocalization

k-means (k=1,2...20)

v

Smallest Davies-Bouldin
criterion for classification

Save as Save as
vocalization silence

- R

End of

e recordin
y

Classification optimale



Programme de recherche BaoBaB 2012 — 2014

Objectifs  recensement des baleines a bosse de Madagascar
interactions / déplacements pendant la période de reproduction

Collaborations

Association :

Entreprises :

Universités :

International ;

Théses

Avec le soutien financier de la Fondation TOTAL L

Cetamada (Madagascar)

N IN 'u: -
CeSigma (Toulon) 56/50 PARIS &:w%:,";‘sﬂ;
Mechanics (USA) maaa SUD

Atemar (République Dominicaine)

LSIS (Toulon)
MNHN (Paris)
BioGeMME (Brest)

ISVR (Southampton) P
Wildlife Conservation Society (New York) i;%

National Marine Mammal Laboratory (Seattle)
Université d’Antananarivo (Madagascar)

' UNIVERSITY OF
¥

L. Trudelle (MNHN, Univ Paris Sud) @y Southampton

Institute of Sound and

Y. Doh (Univ Toulon, Univ Paris Sud, Cesigma) Vibration Research

PhD Student (Univ Southaampton) FONDATION

TOTAL




Programme de recherche BaoBaB SRS

Volet Acoustique Déploiement d’un réseau d’hydrophones

Localisation des chanteurs :
Nombre

Interactions

Densité acoustique
Optimisation des positions

Y MAINLAND

. f'ﬂgljhﬁmmﬂ_



Programme de recherche BaoBaB

Sexage
Interactions entre sous-stocks C1, C2, C3, C4

Volet Génétique

Effort (time Groups Whales FE'E':;;—: N',meer of : :rr:: :Eersﬂf
Date pertrip) observed ﬂh?;:?d oduncus) pl?;i’;:f (Mm)
ob=zerved biopsed
05/07/2012 0352 4 5 0 2 1
08/07/2012 0620 = 16 a 4 7
07/07/2012 o708 7 14 a 2 4
08/07/2012 04:30 = 10 a 7 4
09/07/2012 04:36 3 = a 4 2
10/07/2012 0604 5 11 a 5 3
11/07/2012 0228 3 = a 2 1
12/07/2012 0346 4 8 a 3 =
14/07/2012 0B322 3 23 B 5 5
17/07/2012 05:13 L= 11 10 4 1
18/07/2012 04:28 = 13 a 2 4
24/07/2012 02Z:10 2 2 1 1 2
26/07/2012 0156 2 4 1 o 1
3I0/07/2012 0551 8 17 4 2 3
31/07/2012 05:42 10 24 12 4 5
01/08/2012 08:15% 5 15 5 3 3
03/08/2012 a7FA2 Q Q 2 3 3
20/08/2012 0358 L= 14 a 0 7
05/059/2012 04:03 1 3 a 3 2
TOTAL 102:54:00 B85 56 67
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Programme de recherche BaoBaB

Volet ARGOS Suivi des déplacements — 12 baleines tagguées
Caractérisation des habitats

i
-
vl BLRS ﬁ'\_“

ANEAA US Navy NGA GEBCO
02 Cnes/Spotiimage

= er‘ ég &8 2012 TerraMetrics i (; 0 Ug[{- ea rth

Altitude 5201.35 km; &8
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Recensement des especes de Guadeloupe

Collaborations

avec Dr. N. Gandilhon et Pr M. Louis, Dynecar (Université de Guadeloupe

avec I'’Association Breach

21 especes :

Balaenoptera edeni, Megaptera
novaeangliae,Balaenoptera acutostrata,
Physeter macrocephalus, Kogia simus,
Ziphius cavirostris, Mesoplodon
europeaus/mirus,Orcinus orca, Feresa
attenuata, Pseudorca
crassidens,Globicephala macrorhynchus,
Peponocephala electra, Lagenodelphis

hosel,Stenella attenuata,Stenella frontalis,

Stenella longirostris,Stenella
clymene, Tursiops truncatus,Stenella
coeruleoalba,Grampus griseus,Steno
bredanensis

21

TEIVHRTF

Short-finned pilot whale Sperm whale
(wistles) (clicks)
[0.500 — 20 kHz ] [0.100 — 30 kHz ]

Probleme : quelle(s) approche(s) pour I'observation ?



Recensement des especes de Guadeloupe

Contexte biologique

Plus de 20 especes
Résidentes, semi-résident es et non-residentes
Informations sur les presences/absences, sur les routes migratoires

Contexte politique

Creation du nouveau sanctuaire AGOA ﬁ)
Réintroduction des lamentins L [Ill\ LI SllL

Intérét pour I'écologie et I'environnement des Antilles ¢ de o Guvane
Présence des laboratoires scientifiques a I'Université deléeasrdt ae la’“(:‘uyane

Contexte local

Associations 2 o i et
Etudiants s ~
Participation des acteurs N 4
(pécheurs, port) o A

Meéthodes
Toutes les observations

Barbade

Qronédé

; _ g e B T o
22 e AR - T e

credits: O. Adam, Association-Breach, Google-Earth



Recensement des especes de Guadeloupe

2010 : 2 premieres dans les Antilles francaises

Déploiement d’'une station permanente

programme Gualiba | en Guadeloupe

stage Master de C. Millon

financé par le Port Autonome de la
Guadeloupe

Objectifs
connaitre les jours d’arrivée et
de départ de la zone de reproduction
évaluer les variations des chants
(au cours de la saison, d’'une saison a l'autre, densité)

Guadeloupe 2010, PLK Marine,
CeSigma, Diren Guadeloupe, Port
Autonome de Guadeloupe

23



Recensement des especes de Guadeloupe

2010 : 2 premieres dans les Antilles francaises

Pose de balises Argos
suivi des routes migratoires
National Marine Mammal Laboratory (Seattle)

Credit: NGandihon/DYNECAR/CNPS/Breach

migration : 6200 km

IIe de Guadelo
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Marraines : Maud-EONTENOY et Lesley SUTTY

credits : A. Kennedy, Guadeloupe, 2010




Observations visuelles

Match de R. Etcheberry (SPM Frag'iles) pour une batine a bosse qui a été photographiée durant
cette mission. Photos du méme individu, réalisées 10/04/11, Les Saintes, Guadeloupe Cette
baleine a été photographiée, par le groupe YONAH (Red Whale catalogue-HWC8613), en
Islande en 1992 puis aux Bermudes en 2009
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Observation des cétaces de SPM

St Pierre et Miquelon : un hot-spot de fréquentatio

Vysticetes
(Balaenoptera acutorostrata)
(Balaenoptera physalus)
Rorqual Ble (Balaenoptera musculus)

Rorqual a boss (Megaptera novaeangliae)
' (Eubalaenedglacialis)
S a (Balaenoptera boreali _

Odontoceéetes <
Cachalot (Physeter macr halus)....
Belouga (DelphinaptertSTeucas) =
Globicéphale (Globicephala melas)
Orque (Orcinus orca)
Marsouin (Phocoena'Pli@coena)

Dauphin a bec blanc (Lagenorhynchus albirostris)

Dauhin a flanc blanc . acutus)
Dauphi u et blanc a)
: %- el

Cachalot pygmee (Kogia breviceps) -
Baleine a.bec commune - (. Hyperoodon-Ampalatus)
" ; Pinnipedes = o ¥
- Gris ' ' (Halichoerus grypus)
Veau marin (Phoca vitulina)
Groenland ~~(Pheca groenlandica) ~— .
Acapuchon- — ( Cystophora cristata) =~ —

crédits photos: Joel Détcheverry, SPIV'I' Frag’iles




Observations des cétacés de SPM

Objectifs Contribution au recensement des cétacés de la Régiols
Suivi des baleines bleues
Suivi des baleines a bosse (zone d’alimentation)
Caractétisation des populations d’orques

Observations Visuelles (photo-id)
Analyse Génétique
Enregistrements acoustiques S
Pose de balises Argos

Collaborations LSIS, Toulon
BioGeMME, Brest

Echolocalisation de cachalot

des dauphins

credits photos: Joel Detcheverry, SPM Frag’iles
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Etude des phoques
Isabelle Charrier

Titre : Reconnaissance multi-sensorielle entre la mererefesine chez le
Phogue commun Phoca vitulina.

Objectifs : Etudier la reconnaissance vocale mere-jeune.

Détails : enregistrer et analyser les différentes vocalisatfmroduites par le
jeune lors des interactions mere-jeune afln dernlmer Ia presence d’'une
signature acoustique individuelle. : ; |
Reconnaissance de la mere
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Etude des sternes
Thierry Aubin

Titre : Etude comparative des systemes de communicatiarstgoe et
visuelle chez deux especes coloniales d’oiseaunmala sterne pierregarin et
la sterne arctique

Objectifs : caracteriser les systemes de communication acoestigvisuelle
chez nos 2 modeles biologiques et d’étudier torttquaierement: 1) les
comportements reproducteurs (choix du partenaireceinnaissance), 2) les
sS0ins aux jeunes (reconnaissance parents-jeunes).

Détails : Recherche de signatures acoustiques permettadteieriner le sexe
ou l'identité de I'individu émetteur.
Suivi des individus sur plusieurs années.
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Conclusion

Des motivations communes :
Observations des différentes especes ani
Observations de leur environnement
Intérét pour des programmes scientifique

SPM : une biodiversité exceptionnelle
une plateforme d’observations exceptionnelle
des passionnés investis — science participative

Activités humaines
Impacts des activités humaines dans la zone

Aire marine protegées

Valorisation et vulgarisation
articles scientifigues et conférences internatiesal
conférences a St Pierre et Miquelon (mairie, ceadré)

Position de la France dans une collaboration régiaie
Dr Jack Lawson (DFO, Terre-Neuve)
A. Kennedy (NMML, USA)




