
CONCOURS D’AGENTS D’EXPLOITATION PRINCIPAUX

SESSION 2023 – MATHÉMATIQUES   - SUJET  

Les réponses aux questions seront directement indiquées sur le sujet.
Tous les calculs doivent apparaître sur le sujet.
Les parties sont indépendantes.
L’usage de la calculatrice non programmable est autorisé.

Exercice 1      - Valeurs approchées   (1 point)

Donner la valeur approchée :

→ par défaut à l’unité de 6,322 :

→ par excès au centième de 20/3 :

Exercice 2      - Conversions   (2 points)

Convertir :

→ 150 dam en km : 

→ 65 km/h en m/s :



Exercice 3     - Résolution d’équations du 1  er   degré   (4 points)

Résoudre :

→ 3 (x - 4) + 12 = 36

→      (8x - 2)   =  4
          (2x + 8)       6

Exercice 4     - Couronne   (3 points)

Une couronne se distingue par deux rayons : 
un rayon extérieur « R » et un rayon intérieur 
« r »

« R » = 3 m
« r »  = 1 m
On prendra π = 3,14.

R

r



Déterminer sa surface S en m²

Exerci  ce 5 – Traitement d’un bassin de rétention d’eau suite à pollution (10 points)  

Un bassin de rétention d’eau (d’assainissement) se présente sous la forme d’un cube dont chacune 
des arêtes (côtés) mesure 12 mètres.  Ce bassin,  rempli  d’eau à hauteur de 50 % de son volume 
maximum,  est  soudain  pollué  par  des  hydrocarbures  provenant  du  réseau  routier  adjacent 
communiquant.

Vos objectifs sont     :  

* de faire vidanger l’eau polluée contenue dans le bassin ;
* de faire ensuite nettoyer la totalité des parois intérieures du bassin ;
* de déterminer le coût total de l’opération ainsi menée.

Les coûts suivants sont applicables dans le cadre de l’opération     :  

* 12,5 € HT le m³ d’eau polluée vidangée ;
* 10 € HT le m² de paroi de bassin nettoyée.

Le taux de TVA à prendre en compte est de : 20 %

a) Déterminer le volume maximum d’eau (en m³) pouvant être contenu dans le bassin :



b) Déterminer le volume d’eau polluée :

c) Déterminer le coût TTC de vidange d’eau polluée :

d) Déterminer la surface de la totalité des parois intérieures du bassin :

e) Déterminer le coût TTC de nettoyage de la totalité des parois intérieures du bassin : 

f) Déterminer le coût global TTC de l’opération : 



LES EXTRÊMES MÉTÉOROLOGIQUES

Même parmi les scientifiques, la notion d’événement météorologique extrême reste difficile à définir. En effet,
statisticiens,  physiciens  et  spécialistes  des  sciences  sociales  ont  chacun  leur  définition  d’événement
météorologique  extrême.  Bien  que  ces  trois  définitions  soient  complémentaires,  elles  ont  chacune une
dimension propre.

Pour les statisticiens, un extrême sera nommé ainsi si une mesure (température, vitesse du vent) dépasse
les valeurs communément rencontrées. Ce sont les chiffres qui déterminent si oui ou non un événement est
extrême. 

Une seconde définition est donnée par les physiciens : l’extrême correspond à une catégorie d’événement
(cyclone tropical, tempête extra-tropicale, vague de chaleur, sécheresse, etc.) qui dépend de la région et de
sa description phénoménologique. 

Enfin, les spécialistes des sciences sociales définissent l’événement par les dégâts causés. En ce sens, un
événement sera dit extrême lorsqu’il touche la société. Un événement aura plus tendance à être qualifié
d’extrême dans ce cas que s’il se déroulait dans un lieu sans habitation (par exemple dans le désert) car il
n’est à l’origine ni de dégât matériel, ni de perte humaine. Aussi, un événement climatique sera considéré
comme extrême s’il se déroule dans un lieu où la population n’est pas habituée à se protéger contre un type
d’événement particulier. Par exemple, en France, la population est moins habituée à recevoir beaucoup de
chutes de neige, contrairement au Canada où la population est préparée et habituée à faire face à ce type
d’événement.

Les critères de détermination d’un événement extrême diffèrent en fonction du lieu. Par exemple, on parle de
canicule à Toulouse quand pendant au moins trois jours, les températures la nuit sont au-dessus de 21 °C et
quand en  journée les températures  dépassent  les 36 °C.  Alors  qu’à  Brest,  une canicule  est  avérée  si
pendant au moins trois jours il fait plus de 16 °C la nuit et plus de 28 °C en journée. 

Les  extrêmes  météorologiques  peuvent  se  classer  en deux  catégories en  fonction  de  leur  durée  :  des
phénomènes longs  persistant  plusieurs  semaines  ou plusieurs  mois  (telle  une  sécheresse)  et  d’autres,
souvent très intenses, dont la durée se limite à quelques heures voire quelques jours. 

Les mécanismes des extrêmes météorologiques sont complexes. Par exemple, la canicule de l’été 2003 est
la conséquence de mouvements de masses d’air sur une très vaste étendue spatiale (plusieurs milliers de
kilomètres de rayon). Les conditions à réunir pour provoquer une vague de chaleur sont multiples et peuvent
être  annulées  par  quelques  jours  de  précipitations.  D’où  l’extrême  difficulté  à  prévoir  leur  occurrence
quelques semaines à l’avance même s’il est clair qu’une augmentation des températures augmente le risque
de survenue des canicules.

L’apparition des autres phénomènes climatologiques extrêmes (vagues de froid, tornades, tempêtes, etc.)
est  la résultante également de multiples facteurs et  de leurs interactions,  qu’il  peut  être très compliqué
de modéliser et de prévoir.

L’étude  du climat  du  passé est  l’une  des  pistes  qui  permet  aux  scientifiques  d’établir  un  lien  entre  les
extrêmes  météorologiques  (sécheresse,  vagues  de  froid  par  exemple)  et  l’évolution  des  températures
moyennes.

Certains historiens se sont penchés sur les archives, à la fois nationales mais aussi parfois très localisées et
détaillées telles que des registres paroissiaux, dans lesquelles on trouve la trace de certains événements
météorologiques ayant particulièrement marqué la population (tempêtes, épisodes de chaleur ou de froid,
destruction de bâtiments, récoltes dévastées).

Grâce à ces données et à celles que l’on peut analyser aujourd’hui (analyse de cernes de croissance des
arbres, carottes glaciaires etc.), les chercheurs peuvent en savoir plus sur les événements extrêmes du
passé et ainsi les comparer à ceux d’aujourd’hui. 

Aujourd’hui, certains extrêmes météorologiques sont  liés à  la  température moyenne du globe,  et  à  son
augmentation en raison du réchauffement climatique. Si le lien n’est pas encore totalement élucidé et fait
l’objet  de  nombreux  débats  scientifiques,  il  est  bien  possible,  dans  certains  cas,  d’affirmer  que  le

https://www.cea.fr/multimedia/Pages/videos/culture-scientifique/climat-environnement/dereglement-climatique.aspx
https://www.cea.fr/comprendre/Pages/climat-environnement/questions-sur-l-effet-de-serre.aspx


réchauffement climatique est responsable de l’augmentation de l’intensité des précipitations de pluie et de
neige. Ceci s’explique par la relation thermodynamique de Clausius-Clapeyron, qui dit que la quantité d’eau
sous forme de vapeur présente dans l’atmosphère augmente avec la température. 

Ce phénomène se ressent notamment au sud de l’Italie où des vagues de froid entraînent d’importantes
précipitations neigeuses depuis le début des années 2000, alors que l’on sait que par le passé il ne neigeait
pas autant dans cette région. La mer Méditerranée étant plus chaude, elle crée une évaporation d’eau qui
vient ensuite se transformer en chutes de neige une fois sur les terres. Le cycle de l’eau se voit impacté par
le réchauffement climatique.  

Mais le réchauffement climatique n’a, a priori, aucun effet sur le déclenchement des cyclones. On constate
d’ailleurs que le nombre de tempêtes extratropicales et de cyclones tropicaux n’a pas augmenté au cours
des  dernières  décennies.  Cependant,  le  réchauffement  climatique  participe  à  l’augmentation  des
précipitations survenues pendant les cyclones (c’est la relation de Clausius-Clapeyron). 

En revanche, l’augmentation du nombre de canicules est clairement corrélée au réchauffement climatique.
En effet, il y a plus de canicules au 21e siècle qu’au début du 20e siècle.  L’explication de cette corrélation
est toujours débattue. 

Source : Article CEA



QUESTION N°1     :  

 Quels sont les 3 points de vue pour définir les extrêmes météorologiques ?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION N°2     :  

A partir  de  ces  différents  points  de  vue,  proposer  une  définition  synthétique  d’un  « extrême
météorologique »

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION N°3     :  

Citer un événement extrême et donner ses caractéristiques

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION N°4     :  

Quels  sont  les  2  événements  extrêmes qui  sont  provoqués directement  par  le  réchauffement
climatique ?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION N°5     :  

Citer  2 exemples de phénomène extrême météorologique de longue durée et  2 exemples  de
phénomène extrême météorologique de courte durée. 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



QUESTION N°6     :

Quelles  sont  les  données  analysées  dans  le  cadre  de  la  recherche  sur  les  extrêmes
météorologiques ?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION N°7     :  

Qu’est-ce que la relation de Clausius-Clapeyron ?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



EXERCICE 1     :

Relier la bonne définition

météorologique . . qui se fonde sur les données de 

l’expérience, sur l’observation 
des phénomènes

extrême . . qui concerne la prévision du 

temps

phénoménologique . . qui est fonction des fluctuations 

de la météo

dégâts . . qui excède la mesure ordinaire

climatique . . détérioration subie par les 

choses et provoquée par une 
cause violente

EXERCICE 2     :  

Conjuguer au passé composé

- Ils ( sortir)-----------------------

- Elle (aller)----------------------

- Vous (savoir)---------------------

- Je (regarder)-------------------

- Tu (attendre)------------------------



EXERCICE 3     :  

Trouver l’adjectif qui correspond au nom

Climat :

Canicule :

Tempête :

Soleil :

Nuage :

EXERCICE 4     :  

Trouver les synonymes :

Incendie : 

Evénement :

Récolte :

Dévasté :

Extrême :
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